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&8 Insegnamenti che necessitano di
conoscenze di Biologia

A Botanica, Fisiologia vegetale, Genetica, Biochimica
A Agronomia, Ecologia agraria

A Microbiologia, Biotecnologie

A Zootecnica

A Coltivazioni piante erbacee e piante arboree

A Difesa delle colture

A Produzione di biomasse

A Protezione di piante e animali

A Trasformazione e conservazione dei prodotti
alimentari

A Commercializzazione dei prodotti
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Cosa e un essere vivente?

A Gli organismi viventi possono essere considerati
come «complessi di molecole che obbediscono
alle leggi fondamentali della termodinamica e della
cibernetica;

A cioé un insieme di molecole soggette ad essere
attraversate da un flusso di materiali, energia ed
informazioni.

A Termodinamica: parte della fisica che studia le trasformazioni di calore
In lavoro e viceversa e i fenomeni e le proprieta dei sistemi a esse
collegati;

A Cibernetica: scienza che studia i fenomeni di autoregolazione e
comunicazione, sia negli organismi viventi e negli altri sistemi naturali
(quanto nei sistemi artificiali).
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Cosa e un essere vivente?

A Un organismo vivente & un'entita soggetta alle
leggi naturali, le stesse che controllano il resto
del mondo fisico, ma tutti gli organismi viventi,
comprese le loro parti, vengono controllati
anche da una seconda fonte di causalita: |
programmi genetici.

A L'assenza o la presenza di programmi genetici
Indica il confine netto tra l'inanimato e il mondo
vivente (E. Mayr)
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Cosa e un essere vivente?

Ogni organismo vivente e un sistema di materiali
organizzato secondo informazioni precise. Quanto
piu un sistema e organizzato, tanto piu elevata e la
guantita di energia necessaria a mantenere questa
organizzazione e riprodurre la stessa organizzazione
per una nuova generazmne

i ciclo U
| { dellATP |

ki
o
energia \~\\"‘., wha [ energia
. . v .
contenuta \JS ADP S per le attivitd
nel cibo V 4 A

defla cellula
+
v




CosoOd6 | a mat e

ALa fimateriaodo ~ tutt
Amassao e occupa ur

A é costituita da elementi organizzati
traloro in modo complesso ed
efficiente.

ALa fimateria vivent e
parti
I Inorganiche (acqua e sali minerali),

I organiche (soprattutto proteine, acidi
nucleici, lipidi, carboidrati e numerose
altre molecole con specifiche funzioni).
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M A Lachimica degli organismi viventi si basa sulla
= molecola del carbonio essendo formati da sostanza
organica.

A Trale sostanze inorganiche indispensabili alla vita
una dell e piI Yacquapor t ant i

A I cicli biologici conosciuti si sviluppano intorno ai
seguenti elementi:

o e N
%8
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S
A oltre a Ca, Mg, K, Fe,

A e in misura minore: Cl, Na, Zn, Cu, Mo, Ni, Mn, Si, B.
A Possono esistere altre serie di elementi attorno alle

uall possano crearsi sistemi di vita alternativi.
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| livelli di organizzazione biologica

ALivello Achimicod: atomi, mc

ALivello ficellulareo: diver si
una cellula (il piu semplice componente della materia
vivente in grado di svolgere tutte le attivita necessarie
per la vita);

A Tessuti: insieme di piu cellule che svolgono la stessa
funzione (muscolare, epidermico, ecc.);

A Organi: insieme di tessuti (cuore, foglia, ecc.);

A Sistemi di organi: gruppi di organi coordinati
(digerente, riproduttivo, ecc.);

A Organismi: sistemi di organi che funzionano insieme.

Un organismo e molto piu dei sistemi di organi che lo
compongono: il Atuttoo  pi Y
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Conoscenze di base che
saranno esaminate

A 1. Le molecole della vita: la base chimica della
vita, | e propriet”™ dell 0a
biomolecole.

A 2. Organizzazione della cellula: cellula
procariotica ed eucariotica, le membrane e gli
organuli citoplasmatici.

A 3.1l metabolismo energetico: respirazione e
fotosintesi.

A 4. Ladivisione cellulare e la riproduzione degli
organismi: mitosi, meiosi e fecondazione.

A 5. La biodiversita: procarioti, protisti, piante,
funghi e animali.
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1. Le molecole della vita:
la base chimica della vita, le
propriet”> del |
principali biomolecole
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Loacqgua | 6amb
ALbac qc?())é l& dbmponente presente in maggior

guantita ed e la piu importante:
A rappresenta il 70-95% del peso di ogni essere vivente.
APu, trovarsi in forma fliber
svolgono le reazioni metaboliche,
Ao in forma Acombinatao, | ega

macromolecole mediante legami idrogeno:

A formalegamiidrogeno trale sue molecole (alta tensione
superficiale): coesione,

A o con sostanze che presentano regioni ioniche o polari:
adesione.

A Le 3 principali caratteristiche sono:
I capacita di sciogliere moltissimi composti,

I mantenersi liqguida in un ampio intervallo di
temperatura,

i formare deboli legami idrogeno tra le proprie molecole
e con molecole di altro tipo.
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Legami idrogeno:
attrazione elettrostatica tra un atomo di H recante una
parziale carica elettrica positiva e un doppietto

elettronico di un elemento fortemente elettronegativo
(F, O o N).

9 ¢7o;'"m N:<N_H _______ N;:}
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=sComposti organici piu importanti
(prodotti primari)

A La maggior parte dei composti organici
rinvenuti nei sistemi viventi puo essere
classificata in quattro famiglie:

A acidi nucleici
A carboidrati

A lipidi

A proteine
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metabolismo presentisolo in alcuni tipidi
cellule specializzate e differenziate,
essenziali per le cellule stesse, ma sono util
Ffft Q2NHIFyAaY2 ySt ad

A alcuni esempi: terpeniterpenoidi, alcaloidi,
fenoli, glicosidi,acidi grassisteroidi, olii
essenzialiglicosidi, ecc.
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Gli acidi nucleici
A Se ne conoscono 2 tipi: DNA (acido
deossiribonucleico) e RNA (acido ribonucleico);
A entrambi sono polimeri lineari di nucleotidi;
A ogni nucleotide & formato da:

A uno zucchero semplice pentoso (5 atomi di C)
legato a

A un gruppo fosfato e a

A una molecola a singolo o doppio anello detta
Abase azotat ao.

A | nucleotidi si differenziano in funzione delle
| or o nbasi 0.
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Nucleotide e basi azotate

Basi puriniche

NH, o)

N N _H
</ 7 : ‘6'\1N /7 5 6 1N

Bg |4 3 By |4 2

N ] N 3 _~

| N | N NH

D
Adenina Guanina

Basi pirimidiniche

Citosina Uracile Timina

Nel DNA: adenina, guanina, citosina e timina
Nel RNA: adenina, guanina, citosina e uracile
Legami H tra basi: adenina/timina o uracile i citosina/guanina
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DNA: due catene di
nucleotidi unite da
legami H e avvolte a
formare una doppia

elica.
Il DNA immagazzina
Informazioni genetichenella
sua sequenza di basi
nucleotidiche;
[ Q2 NRAY S RSt f
'/ ¢D/ XdPPyv § ON
funzioni;
Normalmente ogni molecola di
DNA e formata da milioni di
nucleotidi

/
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A 1l filamento di
DNA originale
sServe come uno
stampoper la
formazione di un
nuovo filamento
di DNA.

DNA e sua replicazione

vecchio

NuUovo

nuovo

vecchio
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Molecola di RNA
(acido ribonucleico)
(generalmente 1
catena di
nucleotidi):
| nucleotidi,
clascuno con una
specifica base,
sono legati traloro
mediante legami
fosfodiesterici
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| carboidratl

Comprendono zuccheri semplici, oligosaccaridi e polisaccaridi;

gli zuccheri semplici sono formati da C, O e H nella proporzione Cn H2n
On (n=3-7);

gli oligosaccaridi sono piccole catene di 2 o piu zuccheri semplici;

| polisaccaridi sono lunghe catene di oligosaccaridi, alcuni con
funzione strutturale (cellulosa) altri immagazzinano energia (amido,
glicogeno);

A gli zuccheri immagazzinano energia perché sono ricchi di energia
libera, cioe energia disponibile per compiere un lavoro

To o To D>

CH20OH CH,OH CH,OH
H o H o}
H
OH H H OH
OH OH H OH
H OH OH H
Glucosio Fruttosio Galattosio
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Polisaccaridi

OH CH,OH H OH
H H H
H H O /oH H /OOOQ(
OH H H
9) 0 H H (6) @
CH,OH OH CH,OH
Cellulosa

e

NHCOCH,

L

H NHCOCH, CH,OH H NHCOCH, CH,OH

\L Chitina
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| lipidi
A Sono sostanze apolari, insolubili in acqua, soprattutto fosfolipidi e

glicolipidi che, associati, formano sottili lamine, basi strutturali per le
membrane;

A gli steroli sono idrocarburi policiclici che si sciolgono nella parte
idrofobica della membrana;

A itrigliceridi (tre acidi grassi legati ad una molecola di glicerolo) sono
utilizzati per immagazzinare energia perché la loro ossidazione rilascia

grandi quantita di energia libera spendibile | colesterolo
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Le proteine

Sono grandi molecole formate da lunghe catene lineari
costituite da centinaia di amminoacidi;

ognuno e formato da uno scheletro che contiene un gruppo
amminico, un C centrale e un gruppo carbossilico.

Nelle proteine si trovano 20 differenti tipi di amminoacidi,
ognuno con lo stesso scheletro, ma ognuno ha un diverso
residuo laterale legato al carbonio centrale;

il gruppo amminico di uno si lega al gruppo carbossilico di
un altro e cosi via (legami peptidici).
H
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Il legame peptidico: rimozione di 1 molecola di acqua
dal carbossile di un amminoacido e dal gruppo
amminico di un altro

Gruppo Gruppo
arbossilico ammini

Legame peptidic

Gru

Glicina  Alanina Glicilalanina (un dipeptide)

Si possono aggiungere

S ot altri amminoacidi per
H%“aif?‘c—wﬁc%?i _________ E f“g‘:(o formare unalunga
E Ho/f LHO catena polipeptidica
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Proprieta delle proteine

A Sono i grandi complessi proteici a defin
movi menti alldinterno di essa o a fornir
A Tutti gli enzimi sono proteine;
A inoltre, sono composti altamente energetici:
A acirca50/C si fAdenaturanoo perdono cio | a s
A lafunzione & determinata dalla configurazione tridimensionale e la forma dipende
dalla sequenza degli aminoacidi,
A dunque, le informazioni che guidano il susseguirsi di amminoacidi sono un
elemento chiave della vita;
A questa informazione ~ contenut a negl i A
struttura struttura struttura struttura
primaria secondaria terziaria quaternaria
. )= |
A i Q V-____ \
residui amminoacidici a-elica catena polipeptidica subunita associate




2. Organizzazione della cellula:
cellula procariotica ed
eucariotica, le membrane e gli
organuli citoplasmatici
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