


1920 — auto-sussistenza
e produzioni locali

1950 — inizio meccanizzazione ed
ampliamento del mercato dei
prodotti zootecnici

1980 — agricoltura e zootecnia
intensive

2010 — necessita di ridurre I'impatto
ambientale dell’agricoltura e aumentare la
produttivita in un contesto di
cambiamento climatico
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...tuttavia...

...0ggi si vanno a delineare nuove esigenze.....

»riduzione antibiotico- resistenza e quindi uso consapevole
del farmaco veterinario —- BENESSERE ANIMALE

»riduzione dellimpatto ambientale

Contribute (%) of different species to global CO, equivalents
emissions from livestock (FAO 2013)
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GESTIONE ALLEVAMENTO

processo operativo decisionale

raccolta dati
elaborazione dati raccolti
individuazione decisione operativa

valutazione tecnhico-economica della decisione
operativa

attuazione decisione operativa



Il Paradosso dell’analisi dei dati

Capacita analitica
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Capacita di ragionamento

..... il trucco sta nel fare le domande giuste!!!!

Allaumentare del numero di dati da
processare si ha la necessita di
approfondire le conoscenze

v

Volume di dati



1) ldentificare quei processi che hanno maggiore impatto sulla produttivita e

redditivita e/o sulla sostenibilita. A significare quelle azioni che, se non adottate in
maniera corretta, possono ridurre in maniera sostanziale la sopravvivenza dellimpresa
stessa.

2) ldentificare per ogni processo le variabili che devono essere misurate al fine di

garantirne la correttezza. Stabilire la frequenza con la quale ciascuna misurazione deve
essere fatta e impostare i limiti minimi e massimi per ciascuna variabile misurata al fine di
asicurarsi che il processo rimanga entro I'intervallo ottimale e non andare fuori controllo.

3) Applicare il piu conveniente correttivo pre-determinato ogni volta che i dati
misurati vanno al di fuori dei limiti.

4) Stabilire procedure standard per ciascuna impresa e per ciascun processo
ritenuto essenziale al fine di assicurarsi che in circostanze normali le misure
ritenute critiche rimangano entro i limiti ritenuti ottimali.

5) Garantire gli strumenti necessari per effettuare le misurazioni ritenute
necessarie e decidere le migliori azioni correttive. Tali strumenti sono componentsi
essenziali del “pacchetto” e lo staff deve essere addestrato adeguatamente
relativamente al loro utilizzo.



Zootecnia di :D
Precisione

semplificare il

processo di analisi ed |:> soluzioni e non problemi

elaborazione dati

Sistemi di monitoraggio

automatico di:
- parametri produttivi;

- parametri comportamentali;

- parametri fisiologici;
- parametri sanitari;
- parametri ambientali;

1L

dare risposte immediate per

interventi immediati

J L

Investimento in tecnologie

Sistemi di monitoraggio non
automatico legati alla gestione:
- produttiva;

- riprodulttiva;

- agronomica;

- dei reflui;

- sanitaria;

- economica;

- delle strutture in funzione del
benessere degli animali.

1L

Dare risposte dopo un’analisi dei
dati disponibili e la produzione di
indici sintetici di efficienza
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Il Real Time Location System nell’analisi dell’attivita nella bovina da latte
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O camminare
H mangiare
H ruminare
Oriposare

Descrizione delle attivita svolte da una bovina nell’arco di una giornata

Una bovina molto attiva :> Allarme: estro?
Una bovina poco attiva =) Allarme: malata?
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PR In calore

mastite
normale

livello di attivita*

ore del giorno

Variazioni circadiane del livello di attivita in un allevamento di 350 bovine osservate per un periodo di 5 mesi.
Il livello di attivita € la somma pesata della percentuale di tempo dedicato in attivita differenti in base ai
seguenti pesi: riposo -0.15; nella corsia di alimentazione: +0,12; ad alimentarsi: +0.34.. Veissier et al. 2017.

J. Dairy Sci. 100:3969-3974.



Variazioni dell'attivita media in funzione di
manifestazioni estrali o eventi mastitici considerando il

tempo 0 il momento di osservazione da parte

dell’allevatore
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.... Nuove metodologie per 'allevamento del broiler

(External Data Storage)

Internet
Network
Q_ I “‘;:3— ;:.B

T
Remote J

F_qrm PC
observation k

\‘

controlle

controlle



Tempo oltre la zona di comfort
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Osservazioni comportamentali
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distributore automatico di mangime

mobilita dei polli
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Misurazione dei colpi di tosse
nell’allevamento suinicolo

HWumber of Coughs (per day)
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Alimentazione tradizionale

> minor costo

> soddisfare i fabbisogni alimentari o della media o degli
animali piu produttivi

» sovralimentazione o sottoalimentazione all'interno dello
stesso gruppo

| fabbisogni nutritivi non possono essere considerati un parametro di

popolazione, ma una statistica indipendente di ciascun animale
determinata da fattori intrinseci (genetici, stato di salute, stato nutrizionale ...) ed
estrinseci (agenti stressori ambientali, sociali e manageriali). (Bnhazi e tal., 2012)

L’alimentazione di precisione e proposta come approccio volto a....
v migliorare I'impiego di nutrienti

v ridurre il costo dell’alimentazione

v ridurre I’escrezione di nutrienti



' __—— .- o | 3
_i Produzmne Iattea




Analisi degli alimenti impiegati nel formulare le diete

Piccoli allevamenti (<50 capi) ogni 2 mesi. Intervento quando i valori >2DS il valore
atteso

Grandi allevamenti (1000 capi) > frequenza, intervento quando i valori >1,2 DS

Sampling frequency (d)

L’ottimizzazione del numero di

OPTIMAL SAMPLING SCHEDULE campioni da analizzare permette ai
30, 3 grandi allevamenti con produzioni >30
l1g | n. SD kg/d di ridurre i costi di $250/d
2] 8 sl (0.83$/100 kg latte), pari al 19-37%
§ 1 - del reddito netto giornaliero per capo
-1 - - Il __,.G"" N .
50 - ; 2_I{|..>¢x>oa<>\>-\><-eooooooo¢oooo¢¢¢ooo 0004’::;;’?—'.‘)60¢¢ negll USA (St'Plerre and CObanOV,
. 4
R e 2007).
] ; [ : Costo |rig.g§t€a
@ -250 S
- : ":
10j E 1j , ;20‘0
15 7 -56—— Costo totale
5- ,E_. 5 -100
1§ - !
(& -50
0- 0 -0
200 400 600 800 1,000
Number of cows in the herd (Nc)
Figure 2, Effect of number of cows m the herd (N.) on optimal sampling design and total quality cost per day;, —— = the sampling
interval () —A— = number of standard deviations used as contrel limits of the X-bar chart (L); —$— = number of samples taken (n};

—M— = the total daily quality cost (C) and —C— = the total daily quality cost from earrent sampling design in the dairy mdustry (& =
30d.n=1L=28D.

...., hecessita di ridurre i costi mediante il NIR..



Alimentazione di precisione: i concetti

qj 9 Analizzatore NIR
S0 di un adeguato Indicatore del peso e\
software di : )

razionamento

Qistribuzione della aL’reparazione di aggiustamento automatico del
razione precisa una razione peso in base alla sostanza
precisa secca del foraggio




1881 bovine (32 kg/d)
Disegno sperimentale cross-over (ON-OFF)

¢ sostanza secca somministrata realmente e comparata con quella
formulata nella razione teorica.

 analisi degli aliementi

% produzione di latte, IOFC,

— -




Difference between DM delivered

and DM of the recipe (kg/d)

Sostanza secca
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Precision feeding nei suini

Parametri Dietaa 3 Individuale

fasi 110req |100req |90req |80 req
ADG, kg/d 1.05a 1.05a 1.00ab 0.93b
PG ingerita, g/d 380a 331a 302bc 262c
SID Lysina, g/d 22.4a 18.1b : 15.0c 12.5d

~——

N ritenuto, kg/capo 2.25° 2.24° 2.24° 2.13ab 1.99b
ICA 2.32 2,31 246 2.57 2.51
Costo alimentare/capo $ | 80.5a 74.8ab 2.8b 72.8b 68.0c
N escreto, kg/capo 2.66a 2.04b @ 1.78bc 1.41c
P escreto, g capo 650a 556b @ 537b 462b

Andretta et al., 2016



.... e nellallevamento estensivo ??7?7?




ice Name: Trackstick

Device Super Trackstick (v 4,05)
Created By stick Manager 3,0,0
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Recinzione virtuale:

Collare smart per bovini:
— Unita GPS, rete wireless, amplificatore di suoni

Stimolo sonoro:

— Il cui volume ¢é inversamente proporzionale alla
distanza dal limite della “recinzione”.

— |l suono puo essere: ruggito di leone, abbaiare di
cane, sibilo del serpente.

— Al fine di far evitare I'ostacolo

Rete wireless ad hoc:

— Basata su devices wireless caratterizzati da
un’elevata capacita di comunicazione.



Recinzioni virtuali per I'allevamento estensivo dei bovini

Serial Cable
Audio Cable

: !
Nylon Collar ,

!
f

r

Counterweight
Counterweight




The eShepherd Virtual Fence from Agersens.mp4

eShepherd Demonstration CSIRO Agersens.mp4



Considerazioni finali

> Aspetto commerciale: mancanza di riferimenti in termini di
assistenza tecnica.

> Necessita di personale formato

> Nuove possibilita lavorative: creazione di societa di servizi dove sia
possibile analizzare ed interpretare i dati proponendo soluzioni
operative



.7 Grazie per |'attenzionell!




