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1. Definizione di biotecnologie 

Definizione di biotecnologie: «Impiego 

industriale di tecniche biologiche per la 

produzione di sostanze elaborate da cellule 

ed enzimi» (OECD) 

Definizione di biotecnologie microbiche: 

«Impiego industriale di tecniche biologiche 

per la produzione di sostanze elaborate da 

cellule microbiche ed enzimi da esse 

derivate» (OECD) 

 

 Processi tradizionali (food) 

 Processi innovativi (es. nutraceuticals, 

biocarburanti, biochemicals, ecc.) 
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2. Il comparto “biotech” in Italia (1) 

4/49 Agraria Day  

19/10/2019 



2. Il comparto “biotech” in Italia (2) 
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GPTA = genomica, proteomica, tecnologie abilitanti  
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2. Il comparto “biotech” in Italia (3) 
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GPTA = genomica, proteomica, tecnologie abilitanti  
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  3. Biotecnologie microbiche e biodiversità (1) 
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Concetto di biodiversità: alcune definizioni di base… 

 
- Biodiversità: “La varietà di specie di piante, animali o 

microrganismi nell’ecosistema nel quale vivono e 

interagiscono” 
 

- Diversità genetica: “La varietà di geni all’interno di una 

determinata specie”  
 

- Diversità ecosistemica: “La varieà di ecosistemi in una 

determinate area”  
 

- Biodiversità microbica: “La varietà di specie microbiche 

nell’ecosistema nel quale vivono e interagiscono” 
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….ancora non 

descritta 

Descritta 

Studiata 

Biodiversità microbica  

 Enorme (ma largamente inesplorato) 

serbatoio di risorse biologiche e 

genetiche  

 Sfruttamento di nuovi geni d enzimi 

 Oltre il 99% della biodiversità microbica 

non è attualmente coltivabile con le 

tecniche standard di laboratorio 

(biodiversità microbica non-coltivabile) 

  4. Biotecnologie microbiche e biodiversità (2) 
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 Vasti territori in Africa, Asia, 

Australia, Sud America, Artide e 

Antartide sono sotto-studiate  

 Habitats (talvolta estremi) 

inesplorati  fonti ricchissime di 

biodiversità ancora da scoprire 

  3. Biotecnologie microbiche e biodiversità (3) 
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  4. Biodiversità: il mondo dei microrganismi (1) 
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Microrganismi: solo nemici? 

  4. Biodiversità: il mondo dei microrganismi (2) 
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  4. Biodiversità: il mondo dei microrganismi (3) 
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  4. Biodiversità: il mondo dei microrganismi (4) 

Microrganismi “utili” = microrganismi “pro-tecnologici” 
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Senza i microrganismi non esisterebbe la vita sulla terra… 

  4. Biodiversità: il mondo dei microrganismi (5) 
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  4. Biodiversità: il mondo dei microrganismi (6) 
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> 99% 
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  4. Biodiversità: il mondo dei microrganismi (7) 



E ancora tanti altri… 

  5. Biodiversità microbica (1) 
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130 libri contenenti le 

parole “Microbial 

Diversity” nel titolo 

negli ultimi 10 anni 

  5. Biodiversità microbica (2) 
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Metodi “culture-independent” per lo studio della 

biodiversità microbica  

METABARCODING & RANDOM SHOTGUN 

Ambiente & 

alimenti 

Estrazione 

DNA 

Sequenza 

DNA 

Analisi bio-

informatica  

Risultato: 

biodiversità 

microbica 

Amplificazione 

16S or ITS 

 Risultati non sembre facili da 

interpretare  

 Importanza di database aggiornati 

disponibili online 

  6. Biodiversità microbica non-coltivabile (1) 
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Informazioni su: 

• Diversità genetica 

• Struttura e distribuzione delle popolazioni 

microbiche   

• Ruolo ecologico del “microbiota” 

• ……. 

131 OTUs 

(27.8%) 

60 OTUs 

(12.7%) 

281 OTUs 

(59.5%) 

Specialistic and common OTUs 

BCL1 BCL2 BCL3 

Richness 639 81 1639 1123 723 260 

Shannon 2.95 0.25 2.00 0.15 2.82 0.44 

Indici di biodiversità 

Struttura delle comunità microbiche 

  6. Biodiversità microbica non-coltivabile (2) 

D
e

p
th

 

Middle ice 

Permafrost  

Deep ice 
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Distribuzione delle popolazioni 
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Isolamento e conservazione  

  7. Biodiversità microbica coltivabile (1) 
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ITS1 ITS2 

D1/D2 26S 18S 5.8S 

600 bp 

Identificazione molecolare: sequenziamento delle regioni D1/D2 

del 26S rRNA gene & ITS (1 & 2) 

  7. Biodiversità microbica coltivabile (2) 
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Conservazione ex-situ (1) 

  7. Biodiversità microbica coltivabile (3) 
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Banca mondiale dei semi – Isole Svalbard, Norvegia 
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www.dbvpg.unipg.it 

Conservazione ex-situ (2) 
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  7. Biodiversità microbica coltivabile (4) 
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5th global position of DBVPG: including 

«generalist» Collections (i.e. NRRL, ATCC, CBS, 

etc.) 

 

2nd global position of DBVPG: among the 

«specialist» Collections (i.e. Collections 

preserving exclusively yeasts) 

 

Global ranking delle collezioni 

mondiali di lieviti 
Conservazione ex-situ (3) 
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  7. Biodiversità microbica coltivabile (4) 

Agraria Day  

19/10/2019 



ECCO: European 

Culture 

Collection 

Organization 

WFCC: World 

Federation of 

Culture 

Collections 

International Networks  
Conservazione ex-situ (4) 
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  7. Biodiversità microbica coltivabile (5) 
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https://www.mirri.org/home.html  

Conservazione ex-situ (5) 
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  7. Biodiversità microbica coltivabile (6) 
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https://www.mirri.org/home.html


http://www.mirri-it.it/   

Conservazione ex-situ (6) 
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  7. Biodiversità microbica coltivabile (7) 
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  8. Esempi di biotecnologie microbiche (1) 

Food e nutraceuticals (1) 
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  8. Esempi di biotecnologie microbiche (2) 

Food e nutraceuticals (2) 
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  8. Esempi di biotecnologie microbiche (3) 

Food e nutraceuticals (3) 
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  8. Esempi di biotecnologie microbiche (4) 

Food e nutraceuticals (4) 
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  8. Esempi di biotecnologie microbiche (5) 

Food e nutraceuticals (5) 
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  8. Esempi di biotecnologie microbiche (6) 

Non-Food (1) 
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  8. Esempi di biotecnologie microbiche (7) 

Non-Food (2) 
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Ricerca di base o ricerca applicata (“concreta…”)? 

  9. Dalla ricerca alla bioeconomia (1) 
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  9. Dalla ricerca alla bioeconomia (2) 
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Bio…. ….tecnologia 

….economia 

….diversità 

  9. Dalla ricerca alla bioeconomia (3) 
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Tassonoma  ricerca di base 

Ricerca applicata  screening e selezione 

  9. Dalla ricerca alla bioeconomia (4) 
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  9. Dalla ricerca alla bioeconomia (5) 

Penicillina: 1929 – 1944…. 
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Attività enzimatiche a 

duifferenti temperature di 

enzimi isolate da: 

 lieviti adattati al freddo 

Lieviti adattati al caldo 

  10. Alcuni casi-studio UNIPG (1) 

 Caso-studio # 1: enzimi attivi a differenti temperature da 

differenti microrganismi (1996 – 2015)  
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 Abilità di ridurre composti 

α,β insaturi  

 Sintesi di “mattoni chimici” 
di interesse farmaceutico 

 Caso-studio # 2: biocatalisi di precursori di interesse 

farmaceutico (2004 – 2015) 

42/49 

  10. Alcuni casi-studio UNIPG (2) 
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Biochemicals 

C6 (C5) 

Platform 

chemicals 
Bio-diesel Bio-lubricants Bio-plastic 

Bio-chemical 

for cosmetics 

Solid phase 

Selected oleaginous 

yeasts 

Cynara cardunculus Hydrolysate biomass Steam exploded biomass 

Triacylglycerols 

 Caso-studio # 3: dalle lignocellulose agli oleochemicals (1)  

(2012 – oggi)  
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  10. Alcuni casi-studio UNIPG (3) 
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 Caso-studio # 3: dalle lignocellulose agli oleochemicals (2)   

Olio di palma da lieviti? 
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  10. Alcuni casi-studio UNIPG (4) 
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palmitic acid 

stearic acid 
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 Caso-studio # 3: dalle lignocellulose agli oleochemicals (3)   
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  10. Alcuni casi-studio UNIPG (5) 
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Obiettivo principale  

utilizzazione di biomasse vegetali 

e microbiche (lieviti) per lo 

sviluppo di nuovi biopolimeri 

 Caso-studio # 3: dalle lignocellulose agli oleochemicals (4)   
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  10. Alcuni casi-studio UNIPG (6) 
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Mrakia gelida  lievito adattato al freddo 

Ridotto contenuto di etanolo (1.40%) e diacetile (5.04 μg/L) 

Caratteristiche organolettiche della birra ottenuta da M. gelida comparate con quelle di 

una birra ottenuta tramite uno starter commerciale Saccharomycodes ludwigii WSL17 

 Caso-studio # 4: “birra” a bassa gradazione alcolica (2015 – 

oggi)  
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  10. Alcuni casi-studio UNIPG (7) 
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  11. Un po’ di humor… 
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Grazie per l’attenzione! 
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"Le Cappelle papale" 

Giuseppe Gioacchino Belli  

 

dai Sonetti (n. 1516 dell'ed. Vigolo)  

 

La cappella papale ch'è ssuccessa 

domenica passata a la Sistina, 

pe tutta la quaresima è ll'istessa 

com'è stata domenic' a mmatina. 

 

Sempre er Papa viè ffora in portantina: 

sempre quarche Eminenza canta messa; 

e cquello che ppiù a ttutti j'interressa 

sc'è sempre la sù predica latina. 

 

Li Cardinali sce stanno ariccorti 

cor barbozzo inchiodato sur breviario 

com'e ttanti cadaveri de morti. 

 

E nun ve danno ppiù sseggno de vita 

sin che nun je s'accosta er caudatario 

a ddijje: Eminentissimo, è ffinita. 


